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ME-6810 BesepneHue

* YOonuHuTenbHbIn kKabenb ¢ TenedoHHbIM pa3beMoM MOXeT NoTpeboBaTbCca ANA NOAKNYeHnst PernctpaTtopa
BPEMEHW noreTa K TaiMepy unu uHtepdenicy, ecnu Bol Mcnonb3dyete bannncTuyeckmin nMCToneT yBenuyeHHon
AanbHocTn (ME-6801).

MoTpebHocTn B 060pynoBaHnM MOryT M3MEHSITLCA B 3aBUCUMOCTM OT TOro, NpoBoguTe N Bbl 3kCnepuMMeHT no
N3MepPEeHN0 BPEMEHN MoneTa Unu No U3MEPEHNI0 HavarnbHON CKOPOCTU.  Vicnonb3ynTe crnegytoLyo Tabnuuy
Ansi onpegenexHvs HeobxoaMmMoro obopyaoBaHUS.

OKCMNepuUMEHThI MO U3MEPEHUIO | JKCnepyMMeHTbl N0 U3MEepPEHUI0
BPEMEHM noneta Ha4yanbHOW CKOPOCTH
YUTo HyXXHO Taiimep NHTepdeiic Tailmep NHTepdeiic
PerncrpaTtop BpemeHu noneta X X X X
Bannuctuyeckuii nuctonet X X X X
MOHTaXHbIN KPOHLITENH X X X X
$oTO3aTBOPHON PaMKM
CpaBoeHHasa doTo3aTBopHas pamka X X X X
(cm. A)
I
doTozaTBOpHas Pamka(n) (cm b) x (1) x (1) X (2) x (2)
YHuBepcarnbHbIi aBTOHOMHbIV Tanmep | X X
unu Tarimep PoTo3aTBOPHON
pamkn*
NHTepdeinc X X
YanuHutenbHbIn kabenb (cv B) X X X

* Ecnun uHTepdenc n/mnmn nporpaMmmHoe obecneveHne cbopa AaHHbIX HEAOCTYMHbI, Bbl MOXETE NCMONb30BaThb
Tarimep ®oTosaTBopHoi pamku (ME-9215A) unu Tarimep CaBoeHHon doTo3aTsopHon pamkn (ME-8930).

A. OgHa CaBoeHHas doTto3aTBopHas pamka (PS-2810) moxeT ObiTb MCNONb30BaHa Ansl BbINOMHEHNUST BCEX
akcrnepumeHToB. [1Be 06blyHble ©OTO3aTBOPHLIE PAMKU HYXKHbI ANl U3MEPEHNsi HaYanbHON CKOPOCTU.

B. OgHa CaBoeHHasa doTo3aTBopHasa pamka unu ase obblvHbIX POTO3aTBOPHBLIX PaMKU HEOOXOAMMBI AN
N3MEepPeHNs HayanbHoW CKOPOCTU U BPEeMeH nomneTa B 04HOM 3KCMepuMeHTe.

B. YonuHutensHbIn kabenb MoxeT notpeboBaTbes AN nogknoyeHms Pervctpatopa BpemeHu noneta K
Tanmepy unmn nHTepdency, ecnm Bel Ucnonb3yeTe bannnctuyecknii NMCToneT yBenMYeHHOW AanbHOCTU

Beepnexue

Peructpatop Bpemenu noneta PASCO (ME-6810) npegHasHaveH Anst MCNonb3oBaHusa ¢ bannuctmnyecknm
nuctonetom PASCO. OH coCTOUT M3 MaTpuubl NbE303NEKTPUYECKNX JAaTYMKOB AaBNEHNS, CMOHTMPOBAaHHbIX
Ha nnactmaccoBown nnactnHe 20 Ha 20 cm.  lnacTuHa nmeeT curHanbeHbl kabens ¢ 6 mm (1/4") ctepeo
wrekepom. Korga TBepgoe Teno ygapsiet 0 NNacTuHy, SNeKTPOHHas cxema reHepupyeTt MMnynsc, nogobHbIn
TOoMy, KOTOpbI gaeT PoTosaTBOpHas pamka. Kabenb nepegaeT curHan Ha Tanmep unm uHtepdenc. Korga
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HacTtponka npun ncnonb3oBaHumn Tarnmepa Pernctpatop BpemeHun nonerta

Wwapwuk 3anyuieH us bannuctuyeckoro nuctoneta, PoTo3aTBOpHas pamka, yCTaHOBMEHHAsA Ha nepeaHen Yactu
YCTaHOBKW, NOCbINAET curHarn, 4tobbl Ha4YaTe OTCYET BPEMEHU, a Koraa Lwapuk ygapsertca o Pernctpartop
BPEMEHM noneTta, NoCrneaHWi NockInaeT curHarn, YTobbl OCTAaHOBUTL OTCHET BpeMeHW. Perncrtpartop BpeMeHu
noneTta npegHasHayeH Ans ucnonb3oBaHnsa ¢ ®otosatBopHbiMM pamkamu PASCO.

CoobpaxeHust 0 KoHUrypaumm

PeructpaTop BpeMeHU noreta MOXeT ucnonb3oBatbest co CaBoeHHOW PoTO3aTBOPHON pamKoi Unu AByMst
00bI4YHBbIMM POTO3aTBOPHBLIMU pamkamu coBmecTHo ¢ PASCO Tanmepom unu ¢ nHtepdericom PASCO gns
onpenenenus BpeMenu noneta. [pu ucnonb3oBaHMKU KOMMbOTEPA BaM Takke NoTpebyeTcs nporpamMmmHoe
obecneyeHne ansa cbopa AaHHbIX.

CwmoTpute www.pasco.com/software Ecnu Bbl nnaHupyeTte nameputb HavarnbHYH CKOPOCTb 1 BpeMs noseTta B
O[HOM 3KCrepumeHTe, noTpebyeTtcs ucnonb3oBatb ogHy CaBoeHHy0 ®OTO3aTBOPHYH pamKy 1 nobor
nHtepderic PASCO; nnu ase obblvHbIX POTO3aTBOPHBIE paMku, oauH unn aea LindpoBkbix agantepa u
nHtepderic PASCO ¢ ogHum undpoBbim nopTom 1 ogHum PASPORT noptom (unu untepdpeiric PASCO ¢
asymst PASPORT noptamn).

00O
o o

lNepBOHaYanbHas HacTpoiika C UCMONb30BaHUEeM ABYX GOTO3aTBOPHLIX paMOK AN U3SMEepeHUst HauyanbHOW CKOPOCTH

HacTpoika npu ncnonb3osaHuu Tanmepa

a) HacTpoiika ons onpegeneHuio BpeMeHU NoneTa ¢ UCNonb3oBaHneM Taimepa

Heobxoaumoe obopyaosaHue: Peructpatop BpemeHu noneta, bannuctuyeckuii nMCToneT, MOHTaXHbIN
KpoHLTENH ®oTo3aTBOPHON pamku, doTosaTBopHas pamka, Tanmep PASCO.
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ME-6810 HacTponka npu ncnonb3oBaHuu UHTepdenica

1. YcTaHOBUTE MOHTaXHbIV KPOHLWTENH POTO3aTBOPHOW pamku Ha bannmuctuyeckom nuctonere.
YcrtaHoBuTe PoTO3aTBOPHYIO pamKy Ha nepegHen yactn bannuctnyeckoro nucroneTa.

PucyHok: YcTaHOBKa MOHTa)KHOMO KpOHLLTEliHa POTO3aTBOPHON pamku

2. MopkniounTte PoTO3aTBOPHYHO pamKy 1 Pernctpatop BpemMeHu noneta K TaiMepy.

3. YcraHoBuWTE TariMep AN M3MepeHus BpeMeHM norneTa cHapsga oT bannmctuyeckoro nucroneTta oo
PeructpaTtopa.

6) Hactpoiika ansa onpeneneHuo HayanbHOW CKOPOCTU C UCMONb3oBaHWEM Taimepa

Heobxogumoe obopynoBaHue: BannMcTnyeckuin MMCTONET, MOHTaXHbIN KPOHLWTENH POTO3aTBOPHON pamKu,
ase ®oTosaTBopHble pamkn, Tanmep PASCO

1. YcTaHOBUTE MOHTaXHbIV KPOHLWTENH POTO3aTBOPHOW pamku Ha bannmuctuyeckom nuctonere.
YcTtaHoBuTe ABe 00blYHble POTO3aTBOPHBLIE PAMKM Ha MOHTaXXHOM KpOHLUTEiHe POTO3aTBOPHOWN pamKu.

2. V3mepbTe paccTosiHue mexay PoTo3aTBOPHBIMU pamKkamMm (ecnv ABe 0ObIYHbIE PaMKM UCMOMNb3YIOTCS).
Bbl cnonb3yeTe 3TO paccTosiHME U M3MEPEHHOE BpeMs nponeTta Mexay ABymsa PoTo3aTBOPHLIMU pamMKamm
(nnn mexagy AByms nydyamu CasoeHHoN POTO3aTBOPHOW pamMKu) AN pacyeTa HavyanbHOW CKOPOCTH
cHapsiga (wapwvka).

+ PaccrogaHue mexay PoTo3aTBOPHBIMU paMKaMy Ha MOHTaXKHOM KPOHLUTENHE AO0MKHO OblTb okono 10
CaHTUMETPOB.

3. TlMogkntounte GOTO3aTBOPHbLIE PAMKM K Tamepy. YCTaHOBUTE Tanmep AN N3MepeHus BpEMEHM norneTa
cHapsiga oT nepson oTO3aTBOPHOW pamMku 40 BTOPOM.

HacTpoika npu ncnonb3oBaHum uHtepdenca

Bbl MoxxeTe HacTpouTb Peructpatop BpemeHu noneta anga paboTtkl ¢ nporpammHbiM obecneyeHnem cbopa
AaHHbIXx PASCO u nHtepdencom PASCO. TMPUMEYAHUE: Ecnn ucnonb3yemebii Bamm PASCO UNHTepdelic
coBmecTuM Tonbko ¢ PASPORT cuctemamu, Bam notpebyetca Liucgpposori agantep PS-2159 gnsa
NOAKIIOYEHNST LUTEKEPOB K NHTEpdhecy.

a) ismepeHne BpeMeHu norneTa ¢ UCNonb3oBaHUEM UHTepdenca

Heobxogumoe obopynosaHue: Peructpatop BpemeHu noneta, bannuctuyecknii nMcToneT, MOHTaXHbIN
KpoHLWTerH PoTo3aTBOPHON pamkm, PoTosaTBopHas pamka (CasoeHHas nnu obeivHas), PASCO nHTepdeinc n
nporpammHoe obecneyeHne cbopa AaHHbIX.
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HacTpoika npu mcnonb30BaHUN UHTepdenca Pernctpatop BpemeHun noneta

1. Tlpukpennute MOHTaXHbIV KPOHLWTENH POTO3aTBOPHOWN pamMku k Bannmuctuyeckomy nuctoneTy u
CMOHTUpYHTE COBOEHHYIO MK 0ObIYHYI0O POTO3aTBOPHYIO PaMKy Ha KPOHLUTENHE HEMNOCPEACTBEHHO Nepes
Bannuctuyeckum nucToneTom.

PucyHok: YcraHoBKka KpOHLLTEHA

2. TMopgkntounte CoBoeHHY nnmn obblvHy0 POTO3aTBOPHYIO pamKy 1 Pernctpatop BpemeHu noneta K
nUHTEpgency.

3. HacTtpoiite nporpammHoe obecnedyeHne c6opa AaHHbIX AN M3MEepPeHUsl BpeMeHu noneTa cHapaaa ot
BannucTuyeckoro nuctoneta go Peructpartopa.

«  [ns nonyyeHus 4ONOSIHUTENBHON MHGOPMaLMM O NporpaMMHOM obecrniedeHnn cGopa AaHHbIX 0GpaTUTECH
K MIHTEPaKTMBHOI CMPaBOYHOl CUCTEME WK K PYKOBOACTBY NOMb30BaTeNs NPOrpamMMHOro oGecneyeHums.

6) smepeHne HayanbHOM CKOPOCTU C UCMONb30BaAHUEM UHTEppelca

Heobxogumoe obopynoBaHue: Peructpatop BpemeHu noneta, bannuctuyecknii nMcToneT, MOHTaXHbIN
KpoHLWTEH PoTo3aTBOPHON pamkn, CaoBoeHHast unu aee obblvHble PoTo3aTBOPHbLIE pamku, PASCO
nHTepdenc 1 nporpammMmHoe obecneveHne cbopa AaHHbIX.

1. YcTaHoBUTE MOHTaXHbI KpoHWTENH POTO3aTBOPHOW pamkm Ha bannucTnyeckom nuctoneTe.
YctaHoBute CoBOEHHYO Unn ABe 00blYHbIe POTO3aTBOPHBIE PAMKU HA KPEMNEXHbIA KPOHLLTENH
$PoTO3aTBOPHON PaMKM.

PucyHok: YcraHoBka PoTosaTBOpHOM pamMku Ha bannuctuyeckom nuctonere.

2. W3mepbTe paccTosgHue mexay PoTo3aTBOPHBIMU paMkamMu (ecrniv ABe 0bblYHbIE PaMKM UCMONb3YHOTCS).
Bbl cnonb3yeTe 3TO paccTosiHME U M3MEPEHHOE BpeMsi MponieTa Mexay AByms PoTo3aTBOPHLIMI pamMKamm
(nnn mexay asyma nydamm CaBoeHHon OOTO3aTBOPHOM pamMKKn) Anst pacyeTa HavyarnbHOW CKOPOCTU
cHapsiga (Lwapwvka).

+ [ns CoBoeHHoM POTO3aTBOPHON pamKy paccTosiHMe oT nyya 1 go nyda 2 coctaBnsieT 1.5 cm.
MoakntounTte CaBoeHHyH unu obe obblvHble POTO3aTBOPHBLIE PaMKM K MHTEPGENCY.
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ME-6810 HacTponka npu ncnonb3oBaHuu UHTepdenica

3. Hactponte nporpammHoe obecneveHne Ans n3MepeHns BpeMeHu nponeTta mexay OByMS
$oT03aTBOPHBLIMU PaMKamMun v Mexay AByms nyvyamm CasoeHHon ®oTO3aTBOPHON pamKu.

*  [nda nony4eHus gononHuMTensHOW MHopmaumm o nporpaMMmHoM obecneyeHun cbopa gaHHbIX obpaTnTech
K MHTEPaKTMBHOM CNPaBOYHOW CUCTEME UMK K PYKOBOACTBY Nofb3oBaTens NporpaMmmMHoOro obecneyeHums.

B) MIamepeHne BpemMeHu nosieta u HavanbHOW CKOPOCTU C UCNONb3oBaHNEM UHTepdelica

Heobxogumoe ob6opynoBaHue: Pernctpatop BpemeHu noneta, bannuctnyecknii NUCTONET, MOHTAXHbIN
KpoHLWTeH PoTo3aTBOPHON pamkn, CaoBoeHHast unu aee obblvHble PoTo3aTBOPHbLIE pamku, PASCO
nHTepdelic n nporpammHoe obecneyeHre coopa AaHHbIX.

1. YcTaHoBUTE MOHTaXHbI KpoHWTENH POTO3aTBOPHOWM pamkmn Ha bannucTnyeckom nuctoneTe.
YcraHoBute CaBOEHHYH unun aee 0bblyHble POTO3AaTBOPHBIE PAMKM HA KPEMEXHbIN KPOHLUTENH
dOoTO3aTBOPHONM paMKu.

PucyHok: YcraHoBka ®OTO3aTBOPHOM paMku Ha bannucTtuyeckom nucronete

2. WNamepbTe paccTosiHue mexay PoTo3aTBOpHLIMU paMkamu (ecnv ABe 06blYHbIE paMKU UCNOMb3YHTCS).
Bkl Mcnonb3yeTe 370 paccTosiHWE U U3MEPEHHOE BPEMS NporieTa Mexay AByMst ®OTO3aTBOPHLIMU paMKaMm
(vnun mexxay asyms nydamm CaBoeHHoi ©oTo3aTBOPHONW pamMku) Afsi pacyeTa HadanbHOW CKOPOCTH
cHapsga (Lwapwvka).

+ [ns CoBoeHHoW POTO3aTBOPHON pamMKy paccTosiHue oT nyya 1 o nyda 2 coctaBnsieT 1.5 cm.
MoakntounTte CaBOEHHyH0 unu obe obblvHble POTO3aTBOPHBIE PaMKM K MHTEPGENCY.

3. TMogkntounTte Pernctpatop BpemeHu noneta k CoBoeHHoW POTO3aTBOPHON pamMKe U MOAKITHUNTE
CpBoeHHyo OOTO3aTBOPHYHO paMKy K MHTepdency, nnm nogkniounte Pernctpatop BpeMeHu noneTa n ase
doTO3aTBOPHLIE PAMKK K MHTEPJIENCY.

*  TNPUMMEYAHWE o ncnonb3oBaHun Peructpatopa BpemeHu noneta n CopoeHHon PoTO3aTBOPHOW paMKu:
CpoBoeHHasa ®oTo3aTBOpHast pamMka ABnsieTcs "gBoviHo PoTo3aTBOPHON pamMKor" - 3To ABe
doTO3aTBOPHbIE PaMKK, cOeAMHEHHbIe BMecTe. CpaBoeHHas ®oTosaTBopHasi pamka nmeet PASPORT-
COBMECTMMbIN LUTEKEP, KOTOPbIN noakntodaeTca k PASPORT-coBmecTumomy nHTepdericy. (Cm
www.pasco.com.) CaBoeHHast PoTo3aTBOpHAs paMKa Takke MMeeT BCOMOraTerbHbIl NOpT, KOTOPbIA
npuvHUMaeT TenedoHHbIV WwTekep oT Pernctpatopa BpemeHu noneta. 370 o3HayaeT, 4yto CoBOEHHas
PoTo3aTBOPHAA paMka MOXET M3MepSTb BPEMs noneTa wapuvka ot nyya 1 o nyya 2, a Takke u3mepsitb
Bpems noneta wapwuka ot nyda 1 go PernctpaTtopa BpemeHu noneta. CpasoeHHas ®oTo3aTBOPHAsA pamka
mnaeanbHO nNoaxoauT OAna namepeHumsa HavanbHon CKOpPOCTH U BpeMeHU norneta.

* [Mpumevanue: Ecnu nHtepdelic aenseTca coBmecTnmbiM Tonbko ¢ cuctemon PASPORT, HyxHo 6ygeT
ncnonb3oBaTtb Asa PS-2159 undposbix agantepa Ans NoOAKMIOYEHNs K nHtepdency obenx
doT03aTBOPHbLIX pamok 1 Perncrtpatopa BpemMeHu noneTa.
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HacTpoika npu mcnonb30BaHUN UHTepdenca Pernctpatop BpemeHun noneta

4. Hactporite nporpammHoe obecneveHme cbopa gaHHbIX ANS U3MEePEHUsT BPEMEHW NPOreTa cHapsaa Yepes
CpaBoeHHyo ®0oT03aTBOPHYHO pamMKy NN BPEMEHM NoneTa CHapsaa Mexay ABYMsi OObI4YHbIMU
®0oT03aTBOPHLIMM paMkamMu, 1 BpEMEHM NoneTa cHapsaa oT bannuctnyeckoro nuctoneTa (TouHee,
BHelwHen ®oTo3aTBOPHOW pamkn) Ao Pernctpatopa BpemeHu nonerta.

*  [nda nony4eHus gononHuMTensHOW MHopmaumm o nporpaMMmHoM obecneyeHnn cbopa gaHHbIX obpaTnTech
K MHTEPaKTMBHOM CNPaBOYHOW CUCTEME UMW K PYKOBOACTBY Nofb3oBaTens NporpaMmmMHoOro obecneyeHums.
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ME-6810 OkcnepumeHT 1

SOkcnepumenT 1

Bsaumoces3ab Mexzay BpeMeHeMm noneta u HavanbLHoOM CKOpPOCTbIO

Heobxoaumoe obopynosaHve
PASCO WHTepdeinc n nporpammHoe obecneveHue (unv Tanmep Bannuctudeckuii NnUCToONeT U Wapuk
PASCO)
PernctpaTtop BpemeHu nonerta MOHTa)XHbIVi KPOHLUTENH POTO3aTBOPHOWN
paMKm
YanvHuUTenbHbIN kKabenb co CTEPeOtOHNYECKUM LLITEKEPOM CpoBoeHHas unu obblyHas
doTo3aTBOpHas pamMmka

Lens:

Ll,em; OaHHOro 3KCnepmmMmeHTa - U3y4nTb, ABNAETCA J11 BpeM4d noneta wapuka, 3anyueHHOro co ctona
rOPMU30HTAlIbHO, MNOCTOAHHbLIM, €Cl Ha4valnbHaaA CKOPOCTb USMEHAETCA.

Teopwusi:
LUapl/IK 3anyckaeTca B ropu3oHTalibHOM HanpaBJieHUK CO CTOJ1a C BbICOThbI h, oH He nmeeT Ha4anbHoM CKOpPOCTHU
B BEPTUKaAJNIbHOM HanpaBleHNN. Takmm 06pa30M, Lapuky Tpe6yeTcs:| TaKoe Xe BpemMA, YTOObI AOCTUYb 3eMIN,
KaK 1 LWapuKky, KOTOprI7I nagaeT N3 CoOCToAHUA NMOKOA C TOW e BbICOTbI. YpaBHeHme OaeT BpeMd noseta,
KOTOprVI HE 3aBUCUT OT Ha4asrbHOW CKOpPOCTHW.

h = V4gt?

Takum o06Gpa3om, Bpemsi MOXHO BbIYUCIUTL, Npeobpa3oBaB ypaBHEHUE:

g

MoaroToBka K 9KCNEPUMEHTY:

1. TMpuvkpenute BannunctTuyeckuii TMCTONET K OAHOMY KOHLY YCTOWYMBOroO CTona, HanpaBuB ero B CTOPOHY OT
cTona.

YcTaHoBKa Al FOpU3OHTarIbHOro 3anycka
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JkcnepumeHT 1 Pernctpatop BpemeHu nonerta

2. OrtperynupyiTe yron HaknoHa bannucrtnyeckoro nucTonerta Tak, Yto LWwapuk 6yaeT 3anyLleH
rOpPU30HTANbHO.

3. [pukpenute MoHTaxHbIN KPOHLWTENH POTO3aTBOPHOM pamkm K Bannuctnyeckomy nuctonety u
CMOHTUpYWTe CABOEHHYIO NNK 06bIYHYI0 POTO3aTBOPHYHO PaMKy Ha KPOHLUTEHE HENOCPEACTBEHHO nepen
Bannuctnyeckum nuctonetom.  lMogkniounte COBOEHHYO UK 06bIYHY0 POTO3aTBOPHYIO PamKy K
nHTepdency.

4. TlogkntoumTe Pernctpatop BpemeHn noneta Kk nHtepdency. Ecnu Bbl ncnonssyete CABOEHHYHO
$0oTO3aTBOPHYIO PaMKy, MOXHO NOAKNIOYMTL Pernctpatop BpemMeHu noneta K BCnoMoraTenbHOMY NopTy
CasoeHHon doTosaTBopHON pamku.  [1pn HeobXoANMMOCTM UCNONb3YNTE YANMHUTENLHBIN Kabensb.

5. HactpoliTe nporpammHoe obecneyeHre ans uamepeHnsa BpemMmeHn noneta ot bannuctuyeckoro nucroneTta
0o nnactuHel Peructpatopa. (CwurHan ot ogHon CaBoeHHon unmn obbl4HONn POTO3aTBOPHOW pamMKu -
Hayano noneta, a CUrHan oT nNnacTuHbl Pernctpartopa - koHew, noneta).

lMpoBeaeHue akcnepuMeHnTa:

1. TNomecTuTe NnacTMaccoBbIi Waprk B bannuctuyeckuii nucToneT 1 B3BeauTe ero Ans 3anycka Ha bnmkHee
paccTosiHne (MepBOe MOMOXEHNE).

2. BbinonHuTe NpoGHbIi 3anyck, YToObl onpeaenuTb MECTO Ha Mony, Kyaa Hago noMecTuTb Pernctpatop
BpeMeHu noneta. [omecTnTe Permctpatop BpeMeHu noneta Tam, rae ynan wapuk.

3. HaynwuTe cbop AaHHbIX. 3anycTute Wapuk B pexvmMe Manow 4anbHOCTM U 3aHecuTe Bpems norneTa B
Tabnuyy 1.

4. T[losTopuTe Warun 1-3 gonsi B pexvme cpegHen n 6onblion ganbHOCTU.  ABMSIETCA NU NONyYeHHOE BpeEMS
OJHUM U TEM Xe?

5. YcraHoBute Bannuctnyeckuii nuctonet nog yrnom B 30° 1 3anycTuTe Wapuk B pexmnme 60nbLIoin
AanbHocTu. [lepemectuTte Pernctpatop BpemeHu nomnerta Ha HOBOe MECTO nageHus.  3anyctute Lapuk
CHOBa W 3aHecuTe Bpewmsi noneta B Tabnuuy 3.1.  ABnseTcs v Ha 3TOT pa3 pe3ynbTaT TakuM Xe, Kak
Torga, korga bannuctuyecknii nucToneT GbiN YCTaHOBMEH FOPU3OHTANBHO?

Tabnuua 1: PesynbTath!

JanbHoCTb Bpems

Manas

CpegHsas

Bonbwas

Bonbwas npu yrne B 30°
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ME-6810 OKCNnepumeHT 2

OKCnepuMeHT 2

I'IpeACKasaHme FOpVI30HT8]1bHOI7I 4aribHOCTU noJsieta 3anyLeHHOro cHapsaga

Heobxoaumoe o6opygoBaHue:

MHTepdenc n nporpammHoe obecneveHne PeructpaTtop BpemeHu noneta

YonuHutenbHbivi kabenb (P1-8117) OTtBec (SE-8728)

Bannuctnyeckuin NMcToneT 1 Wapuk MoHTaXHbIN KpoHLWITEH POTO3aTBOPHON PaMKM

CpoBoeHHas unu gee obblyHble POTO3aTBOPHOW M3amepuTenbHas neHTa unm MeTpoBas pelika
paMKu

Jlnct 6enon Gymaru 1 nMCT KONMpoBarbHOM
Bymarm

Llenb aToro skcnepumMeHTa - UCMosib30BaTh BPeMsi MosieTa U HayasbHYy CKOPOCTb, YTOObI NpeackasaThb
rOpPM3OHTaNbHOE PacCTOsiHWE, KOTOPOE MPONETUT LIAPUK, 3anyLLEeHHbIV Mo YrioM K CTOy.

Teopwusi:

LUapMK 3anyckaeTca CO CTona C BbICOThbI h nog yrnom 0 k ropun3oHTanu. r0pI/I3OHTaJ'IbH08 paccToaHune X,
HpOIZﬂeHHOG LapuKOM, 3agaeTcd cnegyruwnum ypaBHEHNEM

X = V o COSOt

rae vg - Ha4danbHasA CKOPOCTL LWapuKa, a t - Bpems noneta.

lNMpoBeaeHue akcnepuMeHnTa:
Onpegenute Ha4anbHyl CKOPOCTb LWapuKa

1. [MMpukpenute BannMcTUYEeCKUn MNCTONET K OOHOMY KOHLYY YCTOMYMBOIO CTOMa, HanpaBmB €ro B CTOPOHY OT
cTona.

PucyHok: OnpegeneHue Ha4anbHO CKOPOCTU

2. WameHuTe yron HakrnoHa BannvcTuyeckoro nucToneTa Ha no6oii enaemblit.  3anuwuTte yron B Tabnuuy
2.1.
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JkcnepnumeHT 2 Pernctpatop BpemeHu nonerta

3. T[pukpenute MoHTaxHbIN KPOHLWITENH POTO3aTBOPHONW pamkm kK Bannuctnyeckomy nuctonety u
CMOHTUpyViTe CABOEHHYIO Uy ABe 0bblvHble POTO3aTBOPHBIE PAMKU HAa KPOHLUTENHE HENMOCPeaCTBEHHO
nepeg bannuctuyeckum nuctoneTom.

4. Togkntounte CaBoeHHyo unmn obe obblyHble POTO3aTBOPHBIE PAMKM K MHTEpPdENCy.

5. Hactponte nporpammHoe obecneveHne Ans n3MepeHns BpeMeHn nponeTta mexagy OByMS
$PoT03aTBOPHBLIMU PaMKamu v Mexay AByms nyvyamm CasoeHHon ®oTO3aTBOPHON pamKu.

6. [lomecTnTe NNACTUKOBbLIN LLIAPUK B BannucTuyeckuin nucToneT 1 B3BeAnUTE €ro.

7. HayHuTe cbop AaHHbIX. 3anycTuTe WapuvK U 3anuwinmTe Bpems noneta mexagy ®PoTto3aTBopHbIMU pamKaMu
(vnn nyvamn CosoeHHol ®oTo3aTBOPHON pamkun) B Tabnmuy 2.1.

8. 3anyctute wapuk elle 9 pas, 4TOOLI oNpeaennTb cpeaHee Bpems noneta mexay ®oTto3aTBOpHbIMU
pamkamu (Mnu nydyamu CasoeHHor POTO3aTBOPHON paMKm).

Tabnuua 2.1: 3HayeHusA BpeMeHu Ans onpeaeneHns HayanbHOW CKOPOCTU

OnbiT  Bpewms OnbIT Bpewms
1 6

2 7

3 8

4 9

5 10

* Yron HaknoHa bannuctmnyeckoro nucrtonerta =

* HavanbHas ckopocTb =

OnpeaenuTte Bpems noneTta Lapuka

1. lMoakntounte Perncrtpatop BpeMeHM norneTa K BcromoratenbHoMmy nopty CaBoeHHon ®oTo3aTBOPHOM
pamMKu Unu K uHtepdericy.

2. [lomecTnTe NNacTUKOBbLIN LWIAPUK B BannmcTuyeckuin nUCToneT 1 B3BeAUTE €ro.

3. BbinonHute nNpoGHbIi 3anyck, YToObl onpeaenuTb MECTO Ha Mony, Kyaa Hago noMectTutb Pernctpatop
BpeMeHu noneta. [omecTnTe Permctpatop BpeMeHu noneta Tam, rae ynan wapuk.

4. HacTpoiiTe nporpammHoe oGecneyeHne ans u3MepeHnsl BpeMeHu noneta oT bannuctuyeckoro nuctoneTa
[0 NMnacTuHbI pernctpaTopa.

5. HaunwuTe cbop AaHHbIX. 3anycTuTe WapuWK 1 3aHecuTe Bpems noneta B Tabnuuy 2.2.

6. 3anyctuTe wapuk ewe 9 pas, YToObI oNpeaennTb cpegHee Bpemsa noneta mexay bannuctnueckum
nucToneTom n Pernctpatopom.
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ME-6810 OKCNnepumeHT 2

Tabnuua 2.2: Bpemsi noneta

OnbiT  Bpems noneta OnbIT Bpems noneta
1 6

2 7

3 8

4 9

5 10

CpeaHee Bpemsi noneta =

BbluncneHHoe ropun3oHTalribHOE pacCcTtoAaHne =

PacuerTh!:

Hargnte cpegHee 3HadeHne BpemeHn B Tabnuue 2.1 1 Ucnonb3yinTe ero n paccTosiHue Mexay fyvyamm
CasoeHHon ®oTo3aTBOpHON pamku (1.5 cm) unu pacctosHne mexay AByms POTO3aTBOPHMM pamMKkamu,
YTOObI BbIYUCNIUTE HAYaNbHYHO CKOPOCTb Wapuka. 3anuwumte 3HaYeHue HavanbHOW CKOPOCTU

Hangute cpegHee 3HavyeHne BpeMeHu noneTa u3 Tabnuupl 2.2, 3anuwinTe cpefHee 3HavyeHne BpeMeHu
noneTa.

Bbluncnute paccrosiHne no ropusoHTanu, CNonb3ysi cpegHee Bpems noneta, HayanbHyH CKOPOCTb U Yron
HakmnoHa; 3anuwuTe ero B Tabnuue 2.2.

lMpoBepbTe TEOPETUYECKUI paCHET:

McnonbayliTe oTBeC, YTODObI HAWTX TOYKY Ha NoMy NPSIMO NoA nepeaHnM KoHLoM bannuctuyeckoro
nuctoneta. OTMepbTe OT 3TOW TOYKM PACCUYUTaHHOE PACCTOSIHUE MO FOPU3OHTaNN U NPUKPENUTE B 3TOM
MecTe Ha nosny nuct 6enon Gymaru.

MpumeyaHue: BbinonHUTE oauH NPOGHIA 3anyck, U OTPErynupyiTe NonoXeHne N1cTa, YTobbl OH Obln Ha
TpaekTopuu OBMXKEHUs cHapsaa. He nepemelyante nuct Gymarn 6nvxe unu aanblue oT cTona, a Tonbko
BOOK.

MpukpenuTe Kycok konupoBanbHow Gymaru noBepx 6ernoi Gymaru Tak, 4Tobbl konupoBasbHas Gymara
ocTaBuna cnep Ha 6enoli 6ymare, korga wapwuk ynaget.  (MMonoxuTe konupoBanbHyto Gymary KpacsiLei
CTOPOHOW BHU3 noBepx 6enow dymaru.)

3anyctute wapwuk 10 pas.
Vcnonbayiite oTBec, YTobObl HAWTX MECTO Ha Moy NPSIMO NoA nNepeaHMM KoHLom Bbannmctudeckoro
nuctoneta. V3amepbTe pacCTOsiHUE MO rOPU3OHTanM OT 3TON TOYKU A0 nepegHero kpas bymaru Ha nony.

3anuwunTe 31O paccTosiHue B Tabnuuy 2.3.

CHuMUTE KonMpoBanbHyto Bymary, Ho ocTaBbTe Gesblil MIMCT NPUKPENSIEHHBIM K nony.  M3mepbTe
paccTosiHME OT NnepegHen KPoMKM Bymaru o Kaxxaon U3 Todek Ha bymare.  3anuwute B Tabnuuy 2.3.
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JkcnepnumeHT 2

Pernctpatop BpemeHun noneta

AHanus:

1. Bbluucnute cpegHee apudmMeTUYECKOE OECATU PACCTOAHUI OT KaXKOoM TOYKM 40 NepedHero kpas ymaru u

3anuwmnTe B Tabnuuy 2.4. CnoxuTe paccTosiHME OT OTBECa A0 NepeaHero kpast dymaru n cpegHee

BbIYMCIEHHOE PACCTOsIHME 40 TOYEK U 3anumTe cymmy B Tabnuuy 2.4.

2. PaccuuTaiiTe pasHuLy MeXay U3MepPEHHbIM PacCTOSHUEM U BbIYMCIIEHHBIM PACCTOSIHUEM U BbipasnTe ee

Kak npoueHT. 3anuwuTte B Tabnuuy 2.4.

Tabnuua 2.3: PaccTosiHUsi OT TOYeK A0 nepefHero Kkpas Gymaru

Touka PacctosiHue Touka PaccTosHue
1 6

2 7

3 8

4 9

5 10

Tabnuua 2.4: PesynbTathbl

CpepnHee paccTosiHMe OT ToYekK [0 Kpast Gymaru

PaccTosiHue oo nepegHen kpomkn bymarm

CymmapHoe paccTosiHue

PacueTHoe paccTosiHue

PasHuua B npoueHTax (%)

|PASC(E 012-05088E
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ME-6810 JkcnepumeHT 3

SkcnepumeHT 3

opu3oHTarbHas CKOpPOCTb CHapsiaa

Heobxoaumoe o6opynosaHue:
PASCO WHTepdenc n nporpammHoe obecneveHme PeructpaTtop BpemeHu noneta
Bannuctuyeckuii nUCToneT u Wapuk YaonuuutensHbin kabens (P1-8117)
OtBec (SE-8728) MoHTaXHbIN KpoHWTEH POTO3aTBOPHON PaMKM
CaBoeHHas nnm obbluHaa doTosaTBOpHAs pamka M3amepuTenbHas neHta unu MeTpoBas penka
Jlnct 6enon Gymaru 1 nUCT KonnpoBanbHoW Gymaru BepTukanbHasg MuULLEHb

Llens:

LleJ'lI: JKCNeEPUMeEHTa - AeMOHCTpauunAa NOCTOAHCTBA FOpI/I3OHTaJ'IbHOl71 CKOpPOCTU CHapAna B Te4eHune Bcero
nonerta.

Teopus:
Mpw ABWXEHWUM CHapsiAa ropu3oHTanbHble Y BEPTUKaNbHbIE COCTaBSIOWNE ABWKEHNS HE3aBUCUMbI. B
BEPTMKaNbHOM HanpaBneHun cHapaa nagaeT BHU3 C YCKOPEHMEM, TaK Kak Ha HEro AEWCTBYET cUa TSHKECTU.
Ho B ropnM3oHTanbHOM HanpaBneHUN YCKOPEHNS HET U COCTaBISIIOLLAs8 CKOPOCTM B FrOPU3OHTANIbHOM
HanpaBneHNN NOCTOsIHHA (ecnn NpeHebpeYb TPEHNEM).

"opu30OHTanbHas CKOPOCTb MOXET ObITb HaliAeHa NyTem n3MepeHust NPONAEeHHOro FropU3OHTaNbHOIo
paccTOsIHUSI U BPEMEHM MosieTa, Kak NoKa3aHo B ypaBHEHWM.

MoagroTtoBka K SKCNepnumMeHTy:

1. [MpukpennTte BannucTnyeckuin NMCToONeT K OAHOMY KOHLYY YCTOMYMBOrO CToNa, HanpaBuB €ro BAOSb CTona.

PucyHok: MoprotoBka 060pyAoBaHUs ans SKCNepuMeHTa

2. W3meHuTe yron HaknoHa bannuctuyeckoro nucrtoneTa Ha noboN xenaembli.
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JkcnepumeHT 3 Pernctpatop BpemeHun noneta

3. [lpukpenute MOHTaXHbI KPOHLITEVH POTO3aTBOPHON pamku K Bannnctnyeckomy NnnCToneTy n npukpenute
CaBoeHHyo unm obbivHyo POTO3aTBOPHYIO pPaMKy K KpOHLWTEWHY. [Mogkniounte COBOEHHYO UK
00bIYHYI0 POTO3aTBOPHYIO paMKy K MHTepdericy.

4. T[logkntoumTe Peructpatop BpeMeHn noneta K nHtepdency. Npu Heo6xoaMMoCTn NCNonNb3yKTe
yAnNVHUTENbHbIN Kabenb.

5. HactpoliTe nporpammHoe obecneyeHne cbopa AaHHbIX ANA U3SMEPEHUS BPEMEHM NofeTa Lapuka.
6. YcTaHoBWTE MIOCKYHO ONOPY BEPTUKANBLHO Ha paccTosiHUMKM okono 0.5 M oT nepeaHen Yactu

Bannuctudeckoro nuctoneta. Mcnonb3ylite oTBEC, YTOOLI TOYHO U3MEPUTHL PACCTOSHUE MEXAY
nepegHen Yactoto Bannuctnyeckoro NnnucToneTa 1 onopon.  3anuwuTe pacctosiHue B Tabnuue 3.1.

lMpoBeaeHue akcnepuMeHnTa:
1. Bnoxurte LapuK n s3aseauTe Bannuctnyeckuin nuctoneTt B pexunve OonbLUOWA AOalrbHOCTMN.

2. BbinonHute NpoGHbIi 3anyck, YToObl yBUAETb, rae LWapvk nornagaeT B BEPTUKambHY MULLEHD.
3adukecupyite nnactuHy PernctpaTtopa Ha BepTUKarnbHOl onope Ha ToM MecTe, Kyaa nonan wapuk.

3. 3anycTtuTe Wapvk CHOBa U 3aHecHTe BpeMs noneTa B Tabnuuy 3.1.

4. T[lepemellante nocrneaoBaTenNbHO BEPTMKANbHYO MULIEHb Ha paccTostHe B 1 M, 1.5 M 1 2 m, Haxoas
BpeMs noneTta Ans Kaxgon no3uumm n 3anuckiBas pedynbsTtaT B Tabnuuye 3.1.

AHanus
1. BblumcnuTe ropu3oHTanbHy CKOPOCTb AN KAKAOr0 NOMoOXeHNs.  ABNSIETCS M CKOPOCTb MOCTOSIHHON?

Tabnuua 3.1: [laHHble U pe3ynbTaThbl

PacctosiHne | Bpewms Fopn3oHTanbLHas CKOpOCTb
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ME-6810 PykoBogcTtBo gnga yyntens

PykoBoacTBO Ans yuntens
OkcnepumeHT 1: B3anMocBsa3b Mexay BpeMeHeM noneTa U HayanbHOW CKOPOCTbIO

3ameuvaHuns No ycTaHOBKe:

BakHO ycTaHOBUTL Bannuctuyeckuii TMCTONET CTPOro ropu3oHTanbHo.  McnosnbayliTe cnMpToBOl ypoBeHb
ANs JOCTMXKEHUS HAMMNyYLLNX pe3ynbTaToB.

Bbl MOXXeTe ncnonb3oBaTb OANH U3 HECKOMbKNX BapnaHTOB N3MepeHNd BpeMEHHbIX NHTepBarioB AJid 3TOro
SKCNepumMeHTa. VlCFIOJ'Ib3y$-| CVICTeMy MHTepaKTMBHOVI nomMmoLwn ana nporpamMmmHoro obecneyeHus,
opraHM3y17|Te N3MepeHna Tak, 4To ¢0TO3aTBOpHaFI pamMKa (CD,BOGHHaﬂ nnm 06b|‘-IHaFI) Ha4YnHaeT OoTCcHeT

BpemeHwu, a PerncrpaTop BpemeHu noneta octaHaBnueaet ero. C gpyrow CTOPOHbI, Bbl MOXeTe
ncnonb3oBatb Tanmep PASCO, Takoi kak ME-8930 YHuBepcanbHbIi aBTOHOMHbIV TariMep.

3ameyvaHus no npouenype:
Mi3amepeHHble nokasaTtenu 6yayT noYTM OAMHAKOBbIE, ecriv bannucTuyecknin MMCTONEeT PacnosioXeH
ropusoHTanbHO. Bkl 3ameTutTe cuctemaTU4eckyto onbKy, ecrnvm yCTtaHoBUNu bannnctuyeckmii NnMCToneT He

COBCEM ropU3OHTalbHO.

YcrtaHoBka bannuctuyeckoro nuctoneTa nog HEKOTOPbLIM YrfoM, OTNNYHbLIM OT 0°, ByaeT CyLeCTBEHHO BNUATb
Ha Bpewms.

MpenckasaHne ropM3oHTanbLHOWM AanbHOCTM NoneTa 3anyLeHHOro cHapsaa

3ameyaHus No yCTaHOBKE:
Bbl MoxeTe ncnonb3oBatb N06ON COBMECTUMbIN MHTEpdenc. B niobom cnyyae, Bam noHagobutes ans
onpeaeneHnst HavanbHOW CKOPOCTU PErMCTPUPOBATL BPEMS MexAy ABYMS curHanamu ot CoBOEHHOM
$PoTO3aTBOPHONM PaMKM UNMN ABYMS CUrHanamMmm ot ABYX 00bI4HbIX POTO3aTBOPHBIX PaMoK; a AN onpeaeneHns

BpEeMeHW noneTta perncTpupoBaTtb BpemMst Mexay curHanom ot CasoeHHor PoTo3aTBOPHONM pamkm (Mnu
CUrHanoMm OT BTOpPOW 0ObIYHOM POTO3aTBOPHOW pamKu) U CUrHanom oT Permctpatopa BpeMeHu nonera.

3ameyaHua No aHanuay:
HavanbHas ckopocTb AoMmKHa BblTb 6nn3Kka K USMEpPEHHON B APYrX 9KCNepuMeHTax.

PasHuua B NPOLEHTHOM OTHOLLEHWUMW A0MKHbI 6bITb MeHbLe 5%.
OKCnepuMeHT 3: ropM3oHTanbHas CKOPOCTb 3anyLLEeHHOro cHapsiaa

3ame4aHus no yCTaHOBKe:
O6paTtnTech K MHTEPaKTMBHOM NOMOLLYM ANS nporpaMMHoro obecneyerHms. Cuctema gomkHa ObiTb HacTpoeHa
Tak, YTOObl KOMMNBIOTEP M3MEPSIT BPEMEHHOM UHTEPBan Mexay curHanamm otr ®oTo3aTBoOpHON pamMku

(CaBoeHHol nnu obbi4HON) 1 OT Peructpatopa BpemeHun noneTa.

BepTukanbHas MuweHb MOXeT ObiTb NMoObIM yAOOHBIM NOABMKHBLIM BEPTUKANbHLIM 0O BHEKTOM.
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OKkcnepumeHT 3: ropusoHTanbHasa CKOPOCTb 3anyLWeHHOro cHapaga PernctpaTtop BpemeHu

3ameuyaHua No aHanumay:

CKOpOCTb He SIBMSIeTCS NOCTOSIHHOM BenuumHoli.  OHa NoYTW MOCTOSIHHA, HO YyBCTBUTENbHOCTb 3TOr0
o6opyAoBaHMs 4OCTaToYHa, YTOObl 3aMETUTb M3MEHEHNE CKOPOCTU M3-3a CONPOTMBIEHUst BO3AyXa. JTO
COMPOTVBIIEHVE BO3yXa NPUBEAET K TOMY, YTO MPU M3MepPeHUsIX Ha GONbLUMX PacCTOSIHUSIX CKOPOCTb GyaeT
HEMHOTO HwKe. Ecnu Bbl XOTUTE, MOXHO UTHOPMPOBATL 3TOT 3EKT, UM Bbl MOXETE NPeasiokKUTb
CTyAEHTaM UCCriefoBaThb BMUSIHAE COMPOTUBIIEHNS BO3ayXa.

[lononHnTeneHas nHopmauus

[nsa nonyyeHus gononHuTenbHoW nHgopmauumn cmotpute katanor PASCO unu Beb-cant PASCO Ha
WWW.pasco.com.

WWW.pasco.com
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ME-6810 TexHuyeckasa noggepxka

TexHuyeckasa nogaepxka

[na nonyyeHus nomolum no nrodomy npoaykty PASCO cesbkmuteck ¢ PASCO no agpecy:

Agpec: PASCO scientific
10101 Foothills Blvd.
Roseville, CA 95747-7100

TenedoH: 916-786-3800 (B0 BCEM MUpe)
800-772-8700 (CLLUA)
Be6-caifT: Www.pasco.com

OnekTponHas Mouta:  support@pasco.com

OrpaHuyeHHas rapaHTus
[nsi onucaHusa rapaHTum npoaykTa, cMoTpuTe katanor PASCO unu Be6-cant PASCO Ha www.pasco.com/legal.

ABToOpckue npasa

OTOT AOKYMEHT 3alLLMLLEeH aBTOPCKUM NpaBoM, BCe NpaBa pe3epBupoBaHbl.  Hekommepueckum ob6pasoBaTeribHbIM OpraHu3aLmsm
pa3speluaeTcs KonmpoeaTb Nobble YacTu 4aHHOro PyKOBOACTBA, MPY YCMOBMM UCMOMb30BAHNSA KOMUIA TOMbKO B CBOMX nabopaTopusix u
o6pas3oBaTenbHbIX ayaMTOPUsX, a He AN pacnpoCTpaHeHUs ¢ Lienbto nonyyeHns npubbinu.  KonuposaHue npu Nobbix Apyrux
obcTositenbcTBax 6e3 nucbmeHHoro cornacust PASCO scientific 3anpeweHo.  Bepcus: 2016-05-04.

ToproBbie Mapku

PASCO, PASCO scientific, PASCO Capstone, SPARK SLS, SPARKvue n PASPORT s1BnsitoTCst TOBapHbIMM 3HaKamMu Unm
3aperncTpmpoBaHHbiMK ToBapHbiMu 3Hakamu PASCO Scientific B CoeamHeHHbix LTatax u/vnu B apyrmux ctpaHax. Bce gpyrue mapkuy,
HanMeHOBaHWA TOBApPOB UMW YCNYT ABMSAOTCA UMW MOTYT ABMATLCS TOBAPHLIMM 3HAKaMM MW 3HAKaMu yCryr, U UCMONb3YOTCA ANS yKa3aHWs Ha
NpPOAYKTbI UMW YCNYr UX COOTBETCTBYIOLWMX BnadenbLes. [ns nonyyeHns AONOMHUTENBHON MHOPMaLmmn NoceTuTe cant www.pasco.com/
legal.

WHcTpyKuua no yTunuaaumm:

[laHHOe 3NeKTPOHHOE U3Aenue NOANEXUT yTUNU3aLum u BTOPUYHOL nepepaboTke Mo HOPMATUBHBLIM akTaMm,
KOTOpble OTBEYaloT TPEGOBaHNUAM, YCTAHOBIIEHHBIM B CTPAHE M PErYOHe NCNOMb30BaHNs.  Bbl OTBETCTBEHHbI
3a YyTUNU3aumio aNeKTPOHHOro 060pyAoBaHNs B COOTBETCTBMM C BALLUMMU MECTHBLIMM 3KOINOrMYECKUMU
3aKOHaMU 1 npaBunamm, YTobbl rapaHTMpoBaTh, YTO YCTPOMUCTBO ByAeT NOBTOPHO NepepaboTaHo Takum
06pa3om, KOTOpbIN 3aLUuLLaeT 340POBLE YETNOBEKA U OKpYXatoLLyto cpeay. YTobbl y3HaTb, rae Bbl MOXeETe
OCTaBMUTb Balle o6opyaoBaHue Ans nepepaboTku, obpatuteck B MECTHbI OTAEN YyTUNU3ALMU OTXOA0B /
nepepaboTku, N MecTo, rae Bbl Npuobpenu nsgenve.

Cumson EBponeiickoro cotoza WEEE (YTunusaumsi anekTpoHHOro 1 aneKkTpuyeckoro
obopyaoBaHus) (NokasaHHbIM cripaBa) Ha U3genun UnNn Ha ero ynakoBke, ykasblBaeT, YTO 3TOT
NPOAYKT HEe AOMKeH OblTb NOMELLEH B CTaHAAPTHbLIA KOHTENHEP ANS OTXOAO0B.
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	Настройка при использовании интерфейса
	а) Измерение времени полета с использованием интерфейса
	1. Прикрепите Монтажный кронштейн Фотозатворной рамки к Баллистическому пистолету и смонтируйте Сдвоенную или обычную Фотозатворную р...



	Рисунок: Установка кронштейна
	2. Подключите Сдвоенную или обычную Фотозатворную рамку и Регистратор времени полета к интерфейсу.
	3. Настройте программное обеспечение сбора данных для измерения времени полета снаряда от Баллистического пистолета до Регистратора.
	б) Измерение начальной скорости с использованием интерфейса
	1. Установите монтажный кронштейн Фотозатворной рамки на Баллистическом пистолете. Установите Сдвоенную или две обычные Фотозатворные ...


	Рисунок: Установка Фотозатворной рамки на Баллистическом пистолете.
	2. Измерьте расстояние между Фотозатворными рамками (если две обычные рамки используются). Вы используете это расстояние и измеренное вр...
	3. Настройте программное обеспечение для измерения времени пролета между двумя Фотозатворными рамками или между двумя лучами Сдвоенной...
	в) Измерение времени полета и начальной скорости с использованием интерфейса
	1. Установите монтажный кронштейн Фотозатворной рамки на Баллистическом пистолете. Установите Сдвоенную или две обычные Фотозатворные ...


	Рисунок: Установка Фотозатворной рамки на Баллистическом пистолете
	2. Измерьте расстояние между Фотозатворными рамками (если две обычные рамки используются). Вы используете это расстояние и измеренное вр...
	3. Подключите Регистратор времени полета к Сдвоенной Фотозатворной рамке и подключите Сдвоенную Фотозатворную рамку к интерфейсу, или п...
	4. Настройте программное обеспечение сбора данных для измерения времени пролета снаряда через Сдвоенную Фотозатворную рамку или времен...
	Эксперимент 1
	Взаимосвязь между временем полета и начальной скоростью
	Цель:
	Теория:



	.
	Подготовка к эксперименту:
	1. Прикрепите Баллистический пистолет к одному концу устойчивого стола, направив его в сторону от стола.

	Установка для горизонтального запуска
	2. Отрегулируйте угол наклона Баллистического пистолета так, что шарик будет запущен горизонтально.
	3. Прикрепите Монтажный кронштейн Фотозатворной рамки к Баллистическому пистолету и смонтируйте Сдвоенную или обычную Фотозатворную р...
	4. Подключите Регистратор времени полета к интерфейсу. Если вы используете Сдвоенную Фотозатворную рамку, можно подключить Регистратор ...
	5. Настройте программное обеспечение для измерения времени полета от Баллистического пистолета до пластины Регистратора. (Сигнал от одн...
	Проведение эксперимента:
	1. Поместите пластмассовый шарик в Баллистический пистолет и взведите его для запуска на ближнее расстояние (первое положение).
	2. Выполните пробный запуск, чтобы определить место на полу, куда надо поместить Регистратор времени полета. Поместите Регистратор време...
	3. Начните сбор данных. Запустите шарик в режиме малой дальности и занесите время полета в таблицу 1.
	4. Повторите шаги 1-3 для в режиме средней и большой дальности. Является ли полученное время одним и тем же?
	5. Установите Баллистический пистолет под углом в 30° и запустите шарик в режиме большой дальности. Переместите Регистратор времени поле...
	Таблица 1: Результаты

	Эксперимент 2
	Предсказание горизонтальной дальности полета запущенного снаряда
	Теория:
	Проведение эксперимента:
	Определите начальную скорость шарика
	1. Прикрепите Баллистический пистолет к одному концу устойчивого стола, направив его в сторону от стола.




	Рисунок: Определение начальной скорости
	2. Измените угол наклона Баллистического пистолета на любой желаемый. Запишите угол в таблицу 2.1.
	3. Прикрепите Монтажный кронштейн Фотозатворной рамки к Баллистическому пистолету и смонтируйте Сдвоенную или две обычные Фотозатворн...
	4. Подключите Сдвоенную или обе обычные Фотозатворные рамки к интерфейсу.
	5. Настройте программное обеспечение для измерения времени пролета между двумя Фотозатворными рамками или между двумя лучами Сдвоенной...
	6. Поместите пластиковый шарик в Баллистический пистолет и взведите его.
	7. Начните сбор данных. Запустите шарик и запишите время полета между Фотозатворными рамками (или лучами Сдвоенной Фотозатворной рамки) ...
	8. Запустите шарик еще 9 раз, чтобы определить среднее время полета между Фотозатворными рамками (или лучами Сдвоенной Фотозатворной рам...
	Таблица 2.1: Значения времени для определения начальной скорости
	Определите время полета шарика
	1. Подключите Регистратор времени полета к вспомогательному порту Сдвоенной Фотозатворной рамки или к интерфейсу.
	2. Поместите пластиковый шарик в Баллистический пистолет и взведите его.
	3. Выполните пробный запуск, чтобы определить место на полу, куда надо поместить Регистратор времени полета. Поместите Регистратор време...
	4. Настройте программное обеспечение для измерения времени полета от Баллистического пистолета до пластины регистратора.
	5. Начните сбор данных. Запустите шарик и занесите время полета в таблицу 2.2.
	6. Запустите шарик еще 9 раз, чтобы определить среднее время полета между Баллистическим пистолетом и Регистратором.

	Таблица 2.2: Время полета
	Расчеты:
	1. Найдите среднее значение времени в таблице 2.1 и используйте его и расстояние между лучами Сдвоенной Фотозатворной рамки (1.5 см) или рас...
	2. Найдите среднее значение времени полета из таблицы 2.2. Запишите среднее значение времени полета.
	3. Вычислите расстояние по горизонтали, используя среднее время полета, начальную скорость и угол наклона; запишите его в таблице 2.2.

	Проверьте теоретический расчет:
	1. Используйте отвес, чтобы найти точку на полу прямо под передним концом Баллистического пистолета. Отмерьте от этой точки рассчитанное...
	2. Прикрепите кусок копировальной бумаги поверх белой бумаги так, чтобы копировальная бумага оставила след на белой бумаге, когда шарик ...
	3. Запустите шарик 10 раз.
	4. Используйте отвес, чтобы найти место на полу прямо под передним концом Баллистического пистолета. Измерьте расстояние по горизонтали ...
	5. Снимите копировальную бумагу, но оставьте белый лист прикрепленным к полу. Измерьте расстояние от передней кромки бумаги до каждой из ...

	Анализ:
	1. Вычислите среднее арифметическое десяти расстояний от каждой точки до переднего края бумаги и запишите в таблицу 2.4. Сложите расстоян...
	2. Рассчитайте разницу между измеренным расстоянием и вычисленным расстоянием и выразите ее как процент. Запишите в таблицу 2.4.
	Таблица 2.3: Расстояния от точек до переднего края бумаги
	Таблица 2.4: Результаты

	Эксперимент 3
	Горизонтальная скорость снаряда
	Цель:
	Теория:
	Подготовка к эксперименту:
	1. Прикрепите Баллистический пистолет к одному концу устойчивого стола, направив его вдоль стола.



	Рисунок: Подготовка оборудования для эксперимента
	2. Измените угол наклона Баллистического пистолета на любой желаемый.
	3. Прикрепите монтажный кронштейн Фотозатворной рамки к Баллистическому пистолету и прикрепите Сдвоенную или обычную Фотозатворную ра...
	4. Подключите Регистратор времени полета к интерфейсу. При необходимости используйте удлинительный кабель.
	5. Настройте программное обеспечение сбора данных для измерения времени полета шарика.
	6. Установите плоскую опору вертикально на расстоянии около 0.5 м от передней части Баллистического пистолета. Используйте отвес, чтобы т...
	Проведение эксперимента:
	1. Вложите шарик и взведите Баллистический пистолет в режиме большой дальности.
	2. Выполните пробный запуск, чтобы увидеть, где шарик попадает в вертикальную мишень. Зафиксируйте пластину Регистратора на вертикально...
	3. Запустите шарик снова и занесите время полета в таблицу 3.1.
	4. Перемещайте последовательно вертикальную мишень на расстояние в 1 м, 1.5 м и 2 м, находя время полета для каждой позиции и записывая резул...

	Анализ
	1. Вычислите горизонтальную скорость для каждого положения. Является ли скорость постоянной?
	Таблица 3.1: Данные и результаты
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