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Fotopuerta Inteligente 
PS-2180 

.

*Consulte el catálogo de PASCO o el sitio web de PASCO 
www.pasco.com para más información. 

Introducción 
El PS-2180  Fotopuerta Inteligente  mide el tiempo de un 
objeto en movimiento, como un carro PASCO. El programa 
PASCO de adquisición datos analiza el dato y calcula la 
posición, velocidad y aceleración. 

El sensor está diseñado para trabajar con una interface 
PASPORT compatible (como el USB Link PS-2100A) y con 
el programa de adquisición de datos (como PASCO Cap-
stone o SPARKvue) para grabar, visualizar y analizar el 
movimiento. 

La fotopuerta inteligente tiene tres puertos detectores y un 
puerto auxiliar.  Los puertos detectores 1 y 2 están situados 
frente a los dos puertos emisores de infrarrojos.  Los puertos 
están 1,5 cm separados.  (Por favor ver el diagrama.) 
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El puerto auxiliar (número 3) acepta un conector estéreo de 
audio de 1/4" (6,35 mm) similar al de la ilustración. 

El puerto detector 4 puede detectar un haz de luz láser del 
mismo modo que el interruptor láser (ME-9259A) de 
PASCO.  El cuarto puerto detector permite la medida de un 
objeto que sea demasiado grande como para pasar a través de 
la fotopuerta inteligente. 

El sensor incluye un cable de extensión de sensor de 2 m y 
una varilla de montaje de 14 cm de largo y 0,95 cm de 
diámetro.  La varilla de montaje se ajusta al orificio roscado 
de un lado de la fotopuerta. 

Productos relacionados* 

La fotopuerta inteligente forma parte de tres sistemas de 
PASCO: 

• Sistema de fotopuerta inteligente (PS-3701) 

• Sistema de polea con fotopuerta (PS-3702) 

• Sistema de lanzador de proyectiles con fotopuerta 
(ME-6798) 

(*Consulte el sitio web de PASCO www.pasco.com para más infor-
mación.) 

Material compatible 

La fotopuerta inteligente puede utilizarse con una variedad 
de equipos de PASCO: 

(*Consulte el sitio web de PASCO www.pasco.com para más infor-
mación.) 

Configuración de la fotopuerta inteligente 

Conexión de la fotopuerta inteligente 

• Conecte el extremo pequeño del cable en el puerto 
mini-DIN de 9 pines de la parte posterior de la 
fotopuerta inteligente. 
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• Conecte el otro extremo del cable a un puerto de entrada 
PASPORT de una interface de PASCO. 

• Pruebe el funcionamiento de la fotopuerta inteligente 
observando el LED de la parte frontal de la fotopuerta al 
bloqueando el haz. 

Montaje de la fotopuerta inteligente 

La varilla de montaje encaja en el orificio roscado de la 
fotopuerta que está en el lado opuesto a la mordaza giratoria 
de la varilla soporte. 

Mediante el tornillo de la mordaza giratoria de varilla, la 
fotopuerta puede montarse en una varilla soporte de 0,63 cm 
(1/4") de diámetro, como el soporte de fotopuerta 
(ME-9805). 

El espacio abierto de la fotopuerta es de 7,2 cm (ancho) por 
4,0 cm (profundo).  Recuerde, el puerto detector 4 de la 
fotopuerta permite la medida de objetos grandes cuando se 
utiliza con un láser. 

La lengüeta en la carcasa de la fotopuerta proporciona un 
asiento donde fijar una súper polea (ME-9450A) de PASCO 
usando la varilla de montaje incluida. Cuando se utilice una 
súper polea con la fotopuerta , tan solo el puerto detector 1 

("gate 1") registrará los cambios de estado provocados por la 
polea giratoria. 

Montaje de la fotopuerta inteligente en un carril 
PASCO 

La fotopuerta puede montarse al lado de un carril PASCO 
mediante el soporte (ME-9806).  Deslice la tuerca cuadrada 
del soporte de la fotopuerta sobre la ranura en T del lateral 
del carril PASCO.  Retire la mordaza giratoria de varilla del 
lateral de la fotopuerta (pero guárdela para un uso posterior). 

Utilice el tornillo corto del conjunto del soporte para fijar la 
fotopuerta al soporte. 
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Tenga en cuenta que una parte de la carcasa de la fotopuerta 
encaja entre los "rieles" de un lado del soporte y la 
fotopuerta puede ajustarse hacia arriba o hacia abajo. Si 
desea ajustar la fotopuerta con un ángulo con respecto al 
soporte, monte el soporte en el carril con su lado liso contra 
el borde del carril. El tornillo pequeño mantendrá la 
fotopuerta en su lugar contra la cara lisa del soporte de modo 
que la fotopuerta se puede fijar en cualquier ángulo. 

Montaje de la fotopuerta inteligente en un lanzador 
de proyectiles PASCO 

Utilice un soporte de montaje de fotopuerta (ME-6821A) 
para fijar la fotopuerta a un lanzador de proyectiles PASCO 
(ver el sitio web de PASCO para obtener más información 
acerca de los lanzadores). 

Coloque el lanzador de proyectiles PASCO en su lugar.  
Monte el soporte de fotopuerta en la ranura en T del lanzador 
de proyectiles.  Ajuste el soporte de modo que la segunda 
posición del soporte esté alineada con el extremo del lanza-
dor.  Retire la mordaza giratoria de la fotopuerta (pero guár-
dela para su posterior uso).  Utilice uno de los tornillos 
pequeños del soporte de montaje (ME-6821A) para fijar la 
fotopuerta al soporte, como se muestra. 

Uso de la fotopuerta inteligente con el accesorio de 
tiempo de vuelo 

El accesorio de tiempo de vuelo (ME-6810) de PASCO está 
diseñado para experimentos de movimiento de proyectiles. 
El accesorio de tiempo de vuelo puede utilizarse con una 
fotopuerta montada en un lanzador de proyectiles para medir 
el tiempo del movimiento de un proyectil desde su lan-
zamiento hasta su aterrizaje. Conecte el accesorio de tiempo 
de vuelo al puerto auxiliar de la parte posterior de la 
fotopuerta. La fotopuerta mide la velocidad inicial del 
proyectil y el accesorio de tiempo de vuelo mide el tiempo 
de vuelo total. 

Uso de la fotopuerta inteligente con la cinta de 
fotopuerta 

La cinta de fotopuerta (ME-6663) o la de alta resolución 
(ME-6666) encaja a través de la ranura en el lado del detec-
tor de la fotopuerta. 

La cinta está hecha de un material flexible Mylar que se 
puede cortar a cualquier longitud y es reutilizable. La cinta 
es de 30 m de largo con una banda espaciada 5 cm (de borde 
a borde). Cuando la cinta se coloca a través de la ranura de la 
fotopuerta, el estudiante puede medir la posición, velocidad 
y aceleración con un alto grado de precisión. La versión de 
alta resolución de 1 cm es la ME-6666. 

Uso de la fotopuerta inteligente con una  placa de 
bandas en un carro 

Monte una placa de 5 bandas (ME-9804) o una placa para 
temporizador inteligente (ME-8933) en el accesorio guía de 
un carro PASCO (como el PAScar ME-6950). Use un 
soporte para montar la fotopuerta en el lateral de un carril 
PASCO (como el ME-6960 PAStrack).  

Uso de la fotopuerta inteligente con un péndulo de 
fotopuerta 

Utilice una mordaza (como la mordaza de péndulo 
ME-9506), varilla soporte o cuerda (como la cuerda trenzada 
para física SE-8050) para colgar un péndulo de fotopuerta 
como se muestra (suspensión Biflar). 

Monte la fotopuerta de modo que el péndulo interrumpa el 
haz infrarrojo, al balancearse entre la fotopuerta. Para 
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obtener resultados más precisos, monte el péndulo de tal 
forma que oscile cerca del lado emisor de la fotopuerta. 

Adquisición de datos 

Configuración del programa de 
adquisición de datos 

NOTA: Consulte la Guía de Usuario y la Ayuda en Línea del 
programa de adquisición de datos. 

Actividades sugeridas 

• Consulte la guía de experimentos que se incluye con su 
equipo PASCO. 

• Además, consulte el sitio web PASCO.  Encuentre en la 
página web de PASCO el quipo que está utilizando y 
compruebe la pestaña "User Resources".  Puede que 
haya un fichero (PDF) descargable de experimentos. 

Más información 

Para obtener la información más reciente sobre de la 
fotopuerta inteligente, visite el sitio web de PASCO 
www.pasco.com y escriba "PS-2180" en la ventana de 
Búsqueda. 

Especificaciones 

Apoyo técnico 
Antes de llamar al Soporte Técnico de PASCO, tenga a mano 
el aparato, la guía del usuario y la siguiente información: 

• Nombre del producto, número de modelo y número de 
serie; 

• Edad aproximada del producto; 

• Descripción detallada de la forma de reproducir el prob-
lema. 

Para obtener ayuda de cualquier producto PASCO, póngase 
en contacto con PASCO en: 

Garantía limitada Para una descripción de la garantía del producto, 
consulte el catálogo de PASCO. Derechos de Autor Este Manual de 
Instrucciones  de PASCO Scientific tiene derechos de autor, con 
todos los derechos reservados. Se concede permiso a las insti-
tuciones educativas sin ánimo de lucro para la reproducción de cual-
quier parte de este manual, siempre que las reproducciones se 
utilicen sólo en sus laboratorios y aulas y no se comercialicen. La 
reproducción en cualquier otra circunstancia, sin el consentimiento 
por escrito de PASCO Scientific, está prohibida. Marcas comercia-
les PASCO, PASCO Capstone, PASPORT y SPARKvue son marcas 
comerciales o marcas comerciales registradas de PASCO Scientific, 
en los Estados Unidos y/o en otros países. Para más información 
visite www.pasco.com/legal.  

Fin de vida del producto. Instrucciones para su 
eliminación: 

Este producto electrónico está sujeto a las normas de elimi-
nación y reciclad, que varían según el país y la región. Es su 
responsabilidad la de reciclar su equipo electrónico según las 
leyes y reglamentos ambientales locales, asegurando que se 
realiza de forma que se proteja la salud humana y el medio 
ambiente. Para saber dónde puede depositar sus equipos para 
el reciclado, póngase en contacto con su servicio de gestión 
de residuos, o donde adquirió el producto. 
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El símbolo de la Unión Europea RAEE 
(Residuos de Aparatos Eléctricos y Elec-
trónicos) en el producto o en su embalaje 
indica que este producto no debe ser 
depositado en un contenedor de residuos 
estándar. 


	Introducción
	Productos relacionados*
	Material compatible
	Configuración de la fotopuerta inteligente
	Conexión de la fotopuerta inteligente
	Montaje de la fotopuerta inteligente
	Montaje de la fotopuerta inteligente en un carril PASCO
	Montaje de la fotopuerta inteligente en un lanzador de proyectiles PASCO
	Uso de la fotopuerta inteligente con el accesorio de tiempo de vuelo
	Uso de la fotopuerta inteligente con la cinta de fotopuerta
	Uso de la fotopuerta inteligente con una placa de bandas en un carro
	Uso de la fotopuerta inteligente con un péndulo de fotopuerta

	Adquisición de datos
	Configuración del programa de adquisición de datos
	Actividades sugeridas
	Más información
	Especificaciones

	Apoyo técnico
	Fin de vida del producto. Instrucciones para su eliminación:



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


